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Peramalan Daya Listrik pada Smart Energy Meter
(SEM) menggunakan Metode Jaringan Syaraf Tiruan
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Smart Energy Meter (SEM) merupakan alat yang berfungsi untuk memonitor dan
memperkirakan daya listrik diwaktu yang akan datang dalam menjawab
tantangan efisiensi angaran. Metode penelitian yang digunakan adalah penelitian
kuantitatif dengan pendekatan rancang bangun pada alat SEM dan eksperimen
untuk menentukan performa terbaik dari arsitektur jaringan syaraf tiruan. Hasil
dari rancang bangun SEM mampu memonitor dan mengakuisisi data tegangan,
arus, daya aktif, daya semu, daya reaktif, frekuensi, dan faktor daya pada sistem 3
fasa. Analisa yang digunakan untuk menentukan performa terbaik dengan tuning
fitur lag, hidden layer, dan hidden neuron. Hasil arsitektur terbaik didapat dengan
fitur lag sebanyak 96, jumlah hidden layer 3 lapisan, dan hidden neuron dengan
arsitektur [64, 64, 128].

Menganalisis data hasil monitoring dan akuisisi data daya listrik dengan
menggunakan jaringan syaraf tiruan.  
Melakukan peramalan atau prediksi penggunaan daya listrik
berdasarkan histori data daya sebelumnya. 
Menganalisis akurasi prediksi dengan metode Mean Absolute Percentage
Error (MAPE).
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Pembangunan Rumah Susun (Rusun) merupakan salah satu proyek yang
dibangun di kawasan IKN yang ditujukan sebagai hunian untuk Aparatur Sipil
Negara (ASN) yang membutuhkan pengawasan optimalisasi dan distribusi daya
handal [1]. Peramalan daya listrik adalah teknik prediksi kejadian di masa depan,
kejadian akhir, hasil akhir atau tren permintaan daya listrik berdasarkan data
historis dan probabilistik sehingga mampu membantu pengawasan daya listrik di
proyek Kawasan IKN [2]. Sistem peramalan dengan membuat Smart Energy Meter
(SEM) berbasis Internet of Thing (IoT) ang memungkinkan untuk mengumpulkan,
menyimpan, menganalisis, memvisualisasikan, dan bertindak atas data dari
sensor atau aktuator, seperti Arduino, Raspberry Pi, BeagleBone Hitam, dan
perangkat keras lainnya [3].

Smart Energy Meter (SEM) mampu mengakuisisi data besaran listrik realtime
dan dikirim ke website untuk menampilkan data secara realtime, sebagai
database serta mampu memprediksi hasil daya listrik berdasarkan histori daya.

1. Hasil histori digunakan
untuk melatih jaringan
syaraf tiruan dengan
tuning parameter fitur
lag, hidden layer, dan
hidden neuron. Hasilnya
pada Gambar 1.2,
dengan arsitektur pada
Tabel 1.1.

Gambar 1.1 Pengumpulan Data

Gambar 1.2 Hasil Pelatihan

Tabel 1.1 Evaluasi Model

2. Hasil Tabel 1.1 perlu
dilakukan regularisasi untuk
meningkatkan performa.
Hasilnya pada Gambar 1.3
dengan perbandingannya
pada Tabel 1.2.

Gambar 1.3 Hasil Regularisasi

Tabel 1.2 Hasil Perbandingan Performa Model
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